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Abstract of DE3216733 

The pulsed X-ray apparatus contains a pulsed 



X-ray tube (1) which is connected to a 
discharge capacitor (2). For its part, the 
discharge capacitor (2) has two coaxially 
arranged cylinders (7, 8). One (8) of the 
cylinders of the discharge capacitor (2) is 
connected to the X-ray tube (1), is connected 
to the high-voltage end (10) of the secondary 
winding (6) of the pulse transformer (3), which 
is designed in the form of a truncated cone, 
and is located inside this winding, coaxially 
with respect thereto. The other (7) cylinder of 
the discharge capacitor (2) is also connected 
to the X-ray tube (1), is connected to the low- 
voltage end (9) of the secondary winding (6) of 
the pulse transformer (3), and is located 
between this winding and the primary winding 




(4) of the transformer (3), which winding is 
designed in the form of a hollow cylinder and is 
connected to a charging device (5). Windows 
(11, 12) are designed in the cylinders (7, 8) of 
the discharge capacitor (2) in order to allow 
the magnetic field which is produced by the 
windings (4, 6) of the pulse transfomier (3) to 
pass through. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Impuls Rongtenapparat 

Oer Impuls-RontgenaDparat enthalt eine mit einem Entla- 
dungskondensalor (2) verbundene Impuls-Rdntgenrbhre 
Oer EmIadungsKordensator (2) weisi seinerseits zv/ei koaxial 
angecdnete 2y«jnder i7. 3) auf. Oer sine :8) der Zylinder des 
Enlladungskonoensaiors i2l ist an ote Rontgenrohre (I) ange- 
schfossen. mil dem Hocftspannungsende (10) der in Form 
eines Kegeistump'es ausgefiihrten Sekundarwicklung (6) des 
Im^ulstransformalors -.3) verbunaen und liegi innerhalb dieser 
Wicklung koaxial zu oieser. Der andere f7) der Zylinder des 
Entladungskonoensaiois i2\ *si auch an cte Rontgenrohre (1) 
angescniossen. mil oom Miederspannur^gsende i9) der 
Sekundarwicklung .:6» des impuistranoformators (3) veit)un- 
den uno liegi zwiscnen dieser Wicxiung ynd oer Primanii^icK- 
•lung M- des Trans'ormaicrs die in Perm eires Hohfzyiin- 
aers ausgefOnr! und mit omer Ladeeinnchtung (5i verounaen 
<.3t. Jn ten Zyiindem i7. S) ass EnrJadungsKorKJensators (2) 
sind PensJer • i • . 1 21 rum Durcniassen des aurch die WicKlun- 
gen i4. 6) des 'mpyisuansformators (3) erzeuglen Maanetfel- 
des ausge?uhn. ,^0?. 16 733) 
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I&lPDLS-RONTGEiJAPPARAT 
PATENTMSPRaCHB 
I. Iiapuls-Eontgenapparat , der 

- eine Impula-Rontgenro.Jare, .. 

5 - einen mlt der fiontgenrohre gekoppelten Entladungs 

kondensator und 

- eiaen Impulatransformator enthalt, dessen Primar- 
wicklung la Form eines Hohlzyllnders aussefiiiirt und an 
eine Ladee Inrlcht ung angeschlosaen 1st, wakrend die Se- 

LO kundarwlcklung in Form eines Kegelstumpf es ausgefiihrt, 
koaxial zur Prlaarwlcklung und tnnerhalb dieser ange- 
ordnet und mit dem Satladungskondenaator verbunden iat, 
dadurch gekeanzslclinef, daB 

- der Entladungakondeasator ( 2 ). 

15 - 2-.wei koaxial angeordne1;e' Zylinder (?, 8) aufweiat, 

von denen 

- der AuBenz.7l.ind«?r (?) an die Hontgenrohre ( I ) 
angescixloasen., zwischen der Primarwicklung ( 4 ) und dsr 
Sekiandarwicklung ( 6 ) dea Impulatranaf ormators ( 3 ) an- 

20 geordnet und mit dem Wlederspannungaende ( 9 ) der Se- 
k.iiida.Twickluag ( 6 ) des Impu3.atransf ormatora ( 3 ) ver-« 
bund en und 

- der Inneaz-'linder ( a ) gle xciif alia an die Kontgen 



. Q I ) angeachlosaeja^ innerhalb der \ 
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roixre.Ql ) angeachlosaeu^ innerhalb der Sekandarwiclduiig 
. .( 6 ) des Impalstrfiui3formatora ( ^ ). koaxial zu dieser an- 
• gee^d-net imd mlt dem Hoeh3paxmurbgaeri<i8~-( 10 ) d ieser Wick- 
long ( 6 ) varbunden Ist , wobai in den Zylindern (7, 8 ) 
5 dea Kntladungskondensatora ( 2 ) 

- Penster (II, 12) zum Dorciila^sen des durcn die V/ick- 
lungen (^^6) des" Impinstransformatora ( 3 ) erzeugten 'Mag- 
netfeldes auagefuJirt alnd* 

2. Inipols-Rontgenapparat nach Anapracli I, d a d u r c J 
10 gekennzeichnatjdaiJ 



- der Sntl ad ongakpnd ens at 03? ( 2 ) 

- einen iimerhalb dea Innenzylinders ( b ) dea Ent- 
ladtmgakondenaatora ( 2 ) koaxial angeordneten und mit denx 
Aolienzylinder ( 7 ) dea Sntladiirigakondensatora ( 2 ) elek- 

15 triacii gekoppelten Zaaatsszylinder ( 21 ) enthalt , wobei 
im Zasat zzylinder ( 21 ) . 

- Penster ( 22 ) zum Durchlaasen dea durcxi die Wick- 
liingen (^,6) dea Impulatrajiaf ormatora ( 3 ) erzeugten 
Magnetfeldea auagefuhrt aind* 

20 3* Inipula-fiontgenapparat nach Anaprach I oder 2, d a- 

durch gekennzeichnet,daB 

- die Zjrlinder (7, 8, 21) dea Bntladungakondensatora 
( 2 ) eine grdfiere Lange als die der Primarwicklung ( 4 ) 
bzwo der SekundarwicicLung ( 6 ) des Impulstranaf orraators. 

2 5 ( 3 ) aufv^eisen and 

die Penater (11,12,22) in Porra von Offnungen (I3,I^i 
23) ausgefuhrt aind, die jeweila auf den entgegengeaet zten, 
xiber die Grenzen der Lange der Primarwicklung ( ^ ) und der 
SekundarwickJLong ( 6 ) dea Impulstranaf or 2:at era (3 ) 

50 hinauagehenden Abscbnitten der Zylinder (7f8|2I) des Bnt- 

. ladungakondensatora ( 2 ) angeordnet und durcii Schlitze 

(I5> 16, 2^) paarwei.se verbunden aind. 

^. Impula-Rontgenapparat nach eiriem der Anspriiche I 
bia 3^ d 61 u r c h g e k e n n z e i c h a e t, daii 

35 die m)X der S^kiir.dajn'jiolili.xng ( 6 ) dea Impulstransf ormatora 
(3 ) gekoppelten 'cylinder (7,8) des iSntladunj^akondensatora 
(2 ) 3X\ di$ Rontgenrcibi'Q ( I ) mit Hilfe von Kegelieitern 
(17,18) angeaonlQgsen aind« 



Impuls-'HbntisQnapparat nach e^ei 
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Impuls-'HbntisQnapparat nach eroem der Ajaspruche X 
bis ^,dadurch. gekan rn-z'-'e- ic h n e t, daS 

lung i 6 ) CHS Im^^ulstransf oFinatora. .C"' '3 ) proportiona.l 
3ur dr?.tteja Patens 6e,Q Radius . '\ der ^l.adiusg 



Se7/aiilt ist-. 
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BSSCHHBIBUl^G ~ 

; Die Erf Laduiig. b.e.zieii.t sich aof . M?atKan.apparate ..imd 

betrifft fnabelbnder® lia~Berelch von Naiiosekuna~eii "arbei- 
tende Impuls-Rontgeaappai'ate eriiohter Leistung. 

5 Die Brfindimg kaim aur Untersachung von bydrodynaml- 

schen Brache iatxagen lait hohen Gescnwind Lgke It-en, -d-er- Piiy- 
sik von litoH" and iJetonat ionawellaa in Plvissigke iten and 
Pulvern, vom HochgaachwindigkeitsstoB und Bxplosions- 
schneiiien angewendet werden. 

10 Es • is t-iari-a— Imp-als-R6nt genappar at be kaont tn-nd-ess-en • 

Gehause eine Impuls-Rontgenrohxe und ein Impuls-Auf warts- 
transformator untergebraciit aind, dessen Primarwioklung 
in ?orm menxerer elazelner, iiber einen Entladeachalter mlt 
einer Ladeeinrichtung gekoppelter Drahtwindungen und desseri 

L5 Sekundarwicklung in Form zweier gegenlaaf ig bewickelter 

einlagiger Spulen ausgefuiirt ist, das -Snde der ersten und 
der Anfang der zweitan Spule sind miteinander und iiber ein 
Leiterstiick mit der Anode der Rontgenrbhre und der Anfang 
der eraten und daa Ende der zweiten Spule mit ainem zni-' 

20 schen den Transformat orwicklungen und der RoJbirenkatode 
liegenden Metallschirm (a. z.B, den SU-Brf inderschein 
2742'*-5, Klasse H05G 1/24) verbuaden. 

Im geaannten Appaxat iat der Bntladungakondeaaator 
duxoli die Anodea-Katodea-Kapazitat der Rontgenrbhre und 

25 die Kapazitat zwiaciiea dea Windongen der Sekuadarwickluag 
und data Gehause dea Apparatea gebildet. lafolgedesaen hat 
der Satladuagskoadeaaator eiae geringe Kapazitat, was die 
in diesem geapelcherte Eaergie und deaentaprechend die 
Leistung und die Dosia eiaea Lichtblitzea der Rontgenatraui- 

5P. .... lung begrenzt. 

Das die Sekundarwicklung mit aer Anods der 2ontgen- 
rohxe verb ind ende Leiteratiick woist eine grolie Indaktivitat 
auf 5 «a3 dis lapedan?, dea Sntladekreiaes: Snt ladungskon- 
densator - Varb indun-^ssdrabt (Le Ltoratuck) Ronti^enrohre 
35 v€r.2;roBert , Dies begrenzt den Fintlades trom iiber die Robre 
bei derea Duxchsciilas und fiiturt sar Vergrdiiifrung der Dauer 
dea Lichtblitzea und alao zur Verria^erung seiner Atapli- 

. ; = 

Dls iusfiihi'img der I'riaarviicklung ia Forci von .Draht- 
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• windiiljin vergrcBert deren Indakt ivltal^- '^as sLne "^'er- 
■ groBeriing der Anstlegs'ze it der Koch^:gpmi\i^ aa der i^e- 

_kajidsuc'wickXimg._ixnt^^ Lat]ie_':Verr ingera^^ . . 

" ■ "^lektrisGhen Fe.^^tigke 11;' des' Apparate"^' .iaewirkt , 

5 Bis igt auch ein Iiupals-HoiJXse.ajipP-sjrat bekarint\ der 

— -■ bt2xiden'2n SntladuxigskorjxienF-a't-.TT? and em*? n Iiiipal.^ tranaf ormd^- 

tor entaailty dfjirneri i-rl'!Zi.a/;vvi(;^lUiXS Poj;u. eii-i^^ Hohlsy- 
linders ausgefiUxcf and an cine Ladee inxic.atu.rig ai:5.£:^i:vc;iiloar 
10 sea uiid dio Sekundarwicklari^ In Perm ^ines K^gelct i^mpfes 

au^geftlhrt, sur Priiaax'W3.cajjLng "koaxlal iind iimeraaib die- 

ser ontjergebracat und lait detn Eatla'.iurig3konden.3afcor 
(s* beispielsweise den SU--UriiebersGhe in 126962., Kl.a£se 
H05 G 1/22) gekoppelt ist. 
15 Der £lat 1 ad uasskond ens at or ist ioi genanntexi Appaxat 

duxcn die Kapazitat zwischen den Wind',insQn der Prliw- und 
den letzten **7indangen der SekJondarwicklung des Txansfoxma- 
tors und duToh die Anoden-Kat oden^-Sapazitat der Ront-^en- 
roiire gebildet, wahrend dl?:* Verbindang der SekunJarwick- 
20 lung mit der Rohrenanode mit Hilfe einea LeitexsUucks 

zustande kommt* 

lua t^enannten Apparat weist der Kntladungakondansator 
ebenso wie beia oben beschr ieb enen Apparat eine geringe 
Kapazitat auf , was die Menge der auf gespeicnerten Snergie 
25 und aiso die Leistung und Dosis einea Lichtblitzes der 
Rontgenstrahlung e J.nscJirSLnkt . 
^ Das die Sekundarwicklung nit der Anode der Rontgen- 

rotire verbindende Leiterstuck weiat auch eine groBe In- 
duktivifeat auf , waa die luipedanz dea Entladekreises erixoJtit, 
50 d.h. den Sntladestroia Obeo? die Rohre bei der en Dorcnschlag 
begreuzt und ceronach. die Da'ier des Impulses, der „Rontgen- 
etrahlung vergrb.yert and seine Aapiitude verkle inert. 

Auli^rdem wird in der .ociaUdliciien Kapazitat sazatliciier 
'Vindun.^Tea der S o kund axHV io-kl uug gegen d is Pr iinarw iciclaag- 
5^ ivciixi'tijicl der l-jj-aeugung der HocjrjLspaunixag eine betrachtl icr?/? 

y!ia^rQi^:?.^:i^Q auT>;-i-: spe ichert . di€ iiLfoi.ge d5S groBen ^?er-- 
tes dej? induVrt iv-'; n '.Vider y tand>:^3 C2t 3ekandarwlckluJc;.g 
<:'le Roarr^ bei. der.?n J;Lu;c.b.??G.h.l^.g r.xc/.^o abgfi^ieben v^lrd. Oiofj 



. verursacht liberflii-aige Verluate der ilutzlalatung deg Ap- 
-paratea. 

Der Brf iadiijQg-J^^ die AuTgati'g'^l^rund e > eini&rL' Im-" " 

puls-Hontgenapparat zu schatfen, dessea Eat lad ungskond en- 
sat or in der \7eise ausgefiihxt iat, dafi eine Brhbhixng der 
Kapazitat dlegea Kondensators and eine Verringerung der 
Indukt ivitat des 3ntladekreises des Apparates und der Ver- 
luste seiner Nut.zleistung gewahrleistet sind. 

Dies wird dadurch erreicht, dsiB in dem Impuls-Ront- 
genap parat, der eine Impula-Rontgenx 6hr e ^ e inen m it der 
RSntgenrohxe gekoppeLten Eatladangskondensator und einen 
Irapulstransf ormator enthalt, desaen Pr imarwicklung in Form 
einea Hohlzylindera ausgefuiirt und an. eine Ladee inriciatung 
angesahlossen ist, wahrend die iiekundarwicklung in Poria 
eines Xegelstumpf eg ausgefiihrt, koaxial zor PrimarwicK:- 
lung and innerlialb dieser angeordnet und mit dem Ent- 
I ad ungskond ens at or verbanden ist, gemaili der Brfindung der 
Sntladungskondensator zwei koaxial aiigebrdnete Zylinder 
auT'tAeisty von denan der AuUenzylinder aa die Rontgearohxe 
angeschlossen, zwiaohen der Primar- und der Sekund&rwiclclur 
aes lapulstransf ormators angeordnet und mit dem Nieder- • 
spannungsende der Sekundarwicklung des Impulstransforma- 
tors verbunden Lind der Innenzylinder gleichfalls an die 
Rontgenrolxre angeachlossen, innerhalb der Sekundarwick- 
long des Impulstransf ormatora koaxial zu dieaer angeord- 
net und mix oem Hochspannungsonde dieaer Wicklung verbun- 
den ist, wobei in den 55ylindern dea Entladungakondensators 
Fenster zum DurcJalassen dea durcJi die V/icklungen dea Im- 
pulstransf ormatora erz^rugten :iagnetfeldes ausgefuhrt sind. 

Ea ist zneckmaBig, dati der 3ntladungskondensator ei- 
nen innerhalb' des Innenzylindera des Entladungakondensators 
koaxial angeordneten und mit dem AaQenzylinder des 3nt- 
lad ungskond ensat or s elektrisch gekoppelten Zusatzzylin- 
der enfciiaJLt , wobei im Zusat azyl inder Fenster zum Durchlas- 
s«n' des durch die '//icklungen 6ea Impulstransf ormatora er- 
3eugten Ma^mnf elciea auf?se:euhrt sind* 

33 iat ainnvoll, driB die Zylinder dea Kntladungakon-- 
densators eine ^^roliere Langa aia die' der Primar- bzw. der 
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Sekuadaxv.'icklang -dea Impulatraasf ormatoa^^ aufwe iseu imd 
die Fenstex in Forta von Offnujagen .aulg'efOlLct .sixid, dis 

Laage der Primar- and der Sekaada^jwi^klung des Xropuia- ' 
transf orraators jbinauageheaden ibscliattten der Syliader 
des ISat X ad ung skond ens at or 5 .augeordne-^- dijircu Sox).i.-:t/.e_ 
paarweise verbandaiL aind*. 

Ss ist darchaas sinavoll, dafi die !ait der ^J-:jkox Jax'-~ 
wicklang dea Impulstraoaf oraaatora gekoppelten Zoylujosr 
des £ntlad'aiigakondejis-ati3Lr.a.-azJ. die Ront^ieMoiiXQ iJlt Hi-If^ 
vcn Ke.if:oll« itern isuagescJiloasea sind. 

Iia Zus amine nhajQg damit, daB der Siatic>dangskoiideasator 
in Form der zTiei koaxial aiigeordne t'ia Z^yiinder auegefobJt 
iat liud die Sekundarwickluns zwischen ihnen liege, ist 
ea SOT Vernieidong einer Ladiingsspe iciieruug an dea schad- 
liciien Kapazltaten der Windon^gen der Sekuiidarwicklu^ag 
und einer Terzerr^jng dea elektriachen Feldea ^vUaciien den 
Zyllndern des BntladuBgakondensat ors zweckiiiaii ig, daii der 
V/ickeischritt der Windimgen der Sekoadarwickluiig dea Im- 
pulstraaaf ormatora proportional zar dritten Potenz dea 
Had iua ist. 

Der art i^e Ausfuhrung dea erf indungageaaSen ImpixLa- 
-Roatgenappai»atea sichert Qine weaentliche VergroiSerung 
der .^ncladekapaaitat imter gleicnaeit iger Be ibeiialt ling 
eiries hohen Xopplungaf aktora der Traiiaf or .viator wicklungen, 
d.ii. die Speicherung eiaer betrachtiichen iCaergieraenge im 
Eiatlaciangskondensator, gestattet ea, die Induktivitat des 
2ni;ladekreiaes» also die Daaer des Impulses des Sntlade- 
etro:u- iic-er die H'int.^surdiire verringern and dessen 
Aiaplitiidc: au efhohen.; und vermindert die Verlu^-te der 
Nut-Ieistung in den achadlichen Xapa^itaten des Appara- 
tes?. All das lai gajcisen erlaubt ea, einen kox'zen, impias der 
iXdntt-^nstrfehlung dtu einer groiien is tang und Doais Ud. 
.TjipolLa z\^ ernalnea. 

Die Srfindung wire in der naciif olgenden Seschreib»mg 
^o-xkreter ^ciaf uaratig^^beiapiele anb^nd der beilicgen- 
0^:1 Z-r lcri nug.gen r,ab.er exlautert. £s zelgt 
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Fig* 1 einan erf indimgsgeiaaBen Impuls-Rontgenappa- 

... ...rat__C.. Gegamt.ansl.chii telliS-eise geschni-ttan) 

Pig. 2 eine .andere AuafxiiiruagsvaFlaJite dea erfin- 
dungsgemafien Impuls-Rontgenapparatea ( Gesamtan- 
5 sicht , teilweise gesciiiiitten) ; 

--■-Pig. 35 ein Gesamtacheaia des Appar-ates-naoh Fig»'*2. 
Der erf IndimgsgeiaSliie Rbntgenapparat enthalt eine 
Impula-Routgenrohre I (Pig. I), einen mit der Rohre I 
gekoppelten Entladungskondenaator 2 und einen Impula- 
10 -trsmg-f ormator -3- Die Primarwicklung^ — des Transforma- 
tora 3 ist in Form eines Hohlzylinders auagefiihrt und 
an eine Ladee inr ichtung 5 angescialossen, wahrend die 
Sekundarwioklung 6 in Form eines Kegelst umpf es aasge- 
fiiJirt, koaxial /.ur Primarv^icklung 4 und innerJttalb dieser 
15 angeordnet und mit dem Bntladungskondensator 2 verbunden 
iat, 

Der Sntladungakondenaator 2 enthilt zwei koaxial aa- 
geordnete blinder - einen AuBenzylinder 9 und einen In- 
nenzylinder 8. Der Z^jrlinder 7 ist an die SontgenroJars I 
20 angesctilossen, zwischen der Primarwicklung 4 und der Se- 
kundarwicklung 6 des Impulatransformators 3 angeordnet 
und mit dem Niederspannuhgsende 9 der Sekundaxwicklung 6 
des Transformators 3 verbunden. Der Zylinder 8 iat aucH 
an die Rontgenrohre I aageschlossen, innerh.alb der Se- 
25 kundarwicklung 6 des Impulstransf ormators 3 koaxial zu 
dieser angeordnet und mit dem Hochspannungsende 10 der 
Wicklung 6 verbunden. Die 257linder 7 und 8 weisen eine 
groBere Lange als die der Primarwicklung 4 bzw. der Se- 
kundarwicklung 6 des Transformators 3 auf , wie dies aos 
30 Pig. I klar ersichtlich iat. 

In den Zylindern 7 und 8 des Entladungsk.ondensators 
2 sind Penater II bzw. 12 zum Durciilassen des durch die 
Wicklungen 4 und 5 des Impulstransf ormators 3 erzeugten 
^Ma^netfeldes ausgefdhrt. Die Penster II und 12 sind in 
35 Form von Offnungen 13 'and 14 ausgefuhrt, die auf den ent-v 
gegengesetzten Abschnitteh der Ztylinder 7 b^w. 8 ange-^ 
ordnet sind, die uber die Gren-:on der Lan^-e der .^rimarw iok« 

lung 4 und d ^e;&^'e4&faa4ahi^i-c^^ g uiua«ig gBln3 n. Die auf 

den entgegengesetzten Abschnittea der Sylinder ? und 6 
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beflndlichen genarjaten Offxiungea .X4 sind durch 
Sch-lit-ze li? b2'.9 . pa.^i'^'ex^e verbuHjci^n'. — j 117"*"* " 

Die Cylinder 7 and 8 d.ea Eatladu4sskoridi3D.t'at ors 2 siad 
aa die .Rontgenrohre I inltr HxXfe yo.n: k-?se2X^ it erjLi I? tavv* 13 
aagesciiloasen, 

Im erf indfongs'stroi^Uie Apparat Uit d^r WlckjeJ.schr It t; der 
v7indiuisen der Sekuidarw ickluxis 6 6,es Ini^uAatr ansf*OTina*:or2 
3 proportional S'or dr Uten Poten?. dea Radius 



. gawahlte 

.Uie Ladeeinricjataag 5 entixalt eiaeix SojiLoeasat o;- I9 und 
einen Satlacsschalter 20, die in -fteiiie niit der Pr iiiiarwick- 
lung k des lapulstraiLaf ormators 5 liegea* 

In der in Fi^j. 2 und 3 dargeateliten Aasf uiLrangsf orm 
dss erf indungsgexaaBen Impuls-iiontgenapparatoa iat beiai 21nt- 
iadungskonderusator 2 ein weiterer ^llnder 21 vorgeselien, 
der ixmerhcab des Zyiinders a koaxial aa^eordnet und lait dem 
Zflin^Qv 7 elektriscJa gekoppelt ist. Die Lange des Zylin- 
ders 21 liberate igt die der Sekimdarwicklung 6. 

Im Zylinder 21 (Pig* 2) aind Fenster 22 zum Durcblas^ 
sen des durcii die Wioklungen 4 und 6 dea Transf ormatora 3 
erzeugten Magnetfeldes ausgefuhrt* Die Penster 22 aind in 
Form von Offnongen 23 ausgef iilix't , die aioh aof den entgegen- 
gesetsten Abachnitten dea Z^iinders 21 befincen, die uber 
die Grensen der Langa der Sekundarwicklung 6 hinauagehen • 
Die aof den entgegengesetzten Abachnitten dea Zylindera 21 
bef indliciien genannten Offnungen 23 aind durcb. Seal it ze 24 
paarweise verb und en. 

Die Sr/linder des Sntladumgakondenaatora konneLi aua Metall 
Oder in Perm vcn la-olieraylindarn iiergestellt i^erden, '^af 
deren Oberflacne eine Metallfolie auf/s:eklebt wlrd, in der 
die .A^n^ter auagef iih.ct werden. Im Apparat nach Pig* I bis 3 
ka^m 'ior aaiiexe Iscl ler syl iijder glaichzeitig ala abgedichte- 
tes (iehaaa^^ sur A'afTulliing dea l£&iiUi.a-Hdnt5enappaJt:ates init 
Tr:v25rr^or:;xB::orol ode:? ciit eir>er anderen Isol isrf liisaigke it 
Oder Gin.-!): anaereii i^aoiiergaa dienen. 

Die :^cheit^^eiae des erfindun^2;age2»iuien LLapuia-^-^oatgen-^ 



I oer Zu±'ulirung elnes Spannungs impulse 



Bei^ir Zu±'uliruns elnes SpannangsimpffTses an cier Pri- 
' maiwicklung 4 (Fig. I) dea impulstrWforTnators 3 eatsteUt . 
... . .... . . ij^i-dlo-s-eT-e^h Strom,- &ev 'eiu-mai^A^i'^^ er-^. . 

"seagt, das iiTden Innanraum dea Appaxatea eindrlngea muB. 
5 Zur Srhbhung der Kapazitat dea Eat iadangskondansat or a 2 ist 
die Lange der Zylinder ? lu^^d 8 r^rdber als die Lange der 
■pr i^ar~ "lind der Sekundaxwicklimg 4 "b'zWT 'S dea" Impiila tr ana- 
forraatora 3 ausgefuhrto Daa magnet iscHa '.Veciiaelf eld erzeugt 
aber in den Zylindern ? and 8 V/irbelatrome , die der Ein- 
10 dringung des Magnetfeldea in den Innearaum dea Apparates 
entgesenwirken and den Kopplungsf aktor der /franaf ormator^ 
wicklungen verringern. Um dies zu verhindern, sind in den 
Zylindern 7 und 8 die Fenster II und 12 aasgefiihrt, die die 
uber die Grenzen der Lange der Primar- und der Sekundar- 
^ 15 wloklung 4 bzw. 6 hinaiiagehenden Offnungen 15 und 14 dar- 

stellea. Das in die sen Bereicnen eine Hadial^componente aof- 
weisende Magnetfeld der Pr imarwicklung 4 tritt durch die 
Ol'fnungen 15 and 14 der Zylinder 7 und 8 in den Innenraum 
hindurcn. Die Axial komponente des magnet is chen Wechself aides 
20 im Innenraum erzeagt in den Zylindern 7 und d Wirbelstrome , 
deren Richtung der Stromrichtung in der Pr imarw icklung €nt- 
gegengeaetzt ist imd die dem Dorciigang des Magne tf eides 
in Axialrichtung entgegenwirken. Die jedes PaaX der Offnun- 
gen 15 Oder 14 verbindenden Sciilitze 15 und 16 veriiindern 
25 ein Schlielien der genannten Wirbelstrdme und. sicnern za- 

3a..imen mit den Offnungen 15 and 14 die Sindringung des fclag- 
netfeldes in den Innenraum des Apparates. 
^ Die GesamtflacJae der Fenster II darf nicnt unter der 

Grdiie des durch dan Aulienzylinder 7 umschlossenen Quer- 
50 scianittes liegen. Dies gestattet es, in dem durch die ^e- 
- kundarw icklung 6 eingenommenen Volumen~ein in Langs- und 
Radialriciifcang homogenea Magnetfeld maximaler Starke zu 
sciiaffen und einen iiohen Sopplungaf aktor fiir die Pr imarwick- 
lung 4 and die erst en Windungen der Sekundarw icklung 6 
•55 (V/induntjen lalt dam Hochstradius ) zu gewahrleisten. 

Die Fenster 12 im 7^ylinder 8 .siciiern die Bindr ingung 
dcs liagnetf eldea in den Zentralteil des Volumfina des Appa- 
rates und sorgen fiir ein*; effective Verkettung des magnet- 
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flutfses mit den nachf olgenden ISin^aa^jSfni. <3er .Sekuadarwiclc- 
•1-aag- -(-Wind imea rr m-H-crear Kle Inatr ad i^Uajr 6'. " ;;: V! " ZT"" 

In Sadialriciitoag eiitatehea in S«n Zylindern 7 und 8 
keiae ^yirbelstroriie , well der darci; Iji^dea Paar der Offnaa- 
gen Oder 14 iiindacciatretendQ :vla.^inetf luli , oiese in ent- 
iiiegerigesctaieii Hicatuagen passiert, d»h, dar Gesauj.tTf J.ujB 
d'orcii Paar der Fanatci' odsr 12 ist gleU-r- i:siiLl. 

Die Lange der Sekundarwiokiixog 6 da.r.f D.lc.ht; die Laa- 
ge der Frlraarmickluns uoer3ci)a.'e ite.n, dais It; de'r Garo.Q. die 



10 Wiciaung ••+ er?,eu6t6 iilagnet.fl.aB sa.mt..LiQij.a 'rtfindungeo. dsr 

iSek'oadarwickl'ajng 6 duxciasetst. Gle ichzeib 1.=^ muii die Laja§e 
der Sekondarwickluns 6 die Lange uberschre it en, die 
die Arbeitsspaonang langs derOberflacne des Isoli'irkorpers 
Q durciischlagen wiirde, auf dem die hekuadarwlcklang 8 aa- 

15 geordnet ist. 

Die Sekimdarwiciaung 6 ist einlagig ait einea ver- 
anderlichen Schritt auagefiiiixt, der in Hichtung des Hoch- 
spairaungsendes 10 der Wicklung abnimmt . Die jJotvjendigkeit , 
die oeKiiiidaJwickliing 6 mit v^randerliciieia SchxitJt ausaafua- 
20 ren, ist duircn folgende Ursachen bedingt. 

Zwiscnen den 3yiindern '/ and 8 des Sntladungskonden- 
aaturs 2 ^ibt ea sine besti.:j3ite Verteilang des eiektrisciien 
Pote:itia].3.. Zor selben 2eit enteteht an jeder der '.yindon- 
gen der Sekandarwioklung 6 eine Verteilimg einer ShK der In- 
25 duktion, die duroa das magnetische Wecnselfeld erzeugt wird. 
^ --Veicht die Potent ialvertelltong zwisclien den Zylindez'n 7 

O und 6 des Sntladungakondensators 2 von der Verteilung der 

BMK der induktion uber die Windungen ab, wird das elektri- 
scae ?eld des Eondsneatora 2 verzerrt, vsesiaaib an jeder der 
30 V/incungen der yu-klung 6 eine alektriaciie Laduixg gespeichert 
wird. Dies fiiiirt aar Speicnerang einer betracut lichen Ener- 
gie-ueni^g Ln der scnadiichen Kapazitat der i7ickliang 6, .die 
L^ei ei^eu Darch3'.;hXa« der adatgenroiar e I hicht in Stroial:jns 
usgewar-delt flird. Duroh 2ix):euh.rijiig einea verand&riicbieri 
y> ^^ciaritte;i der Wickiuag 5 wird erreicht, daJB die W der 
Induk^lon aji o'ea •wi.adu.agen dem Potential entepricut !j.cid 
-.3.3 '-'l-3.£i.-ioC--je rclQ innerhalb des Eatladu/Jiv rji^orrjensatord 
"2 li.: a: ■>;.!.. 
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..Jeder Wind ling der Wlcklung 6 gleich ITulI, Saergle wird 

. in-dex^chad lichen Kapazltat nicht ge^pe-i-aiiex-t' , und an -den 

iVindungen entsteht . kelne eleictrlsche (Jberspannung , was die 
elektrische featigkeit. dea Appaxates iind seinen Wirkungs- 
grad erhdht* Bel einem nomogenen Magnetfeld Im Volumen des 
'* Trans format ox s 3 ^d einer kD'axlalen Anordnung der Sylln- 
der 7 und 8 des Ent ladungakondensatora 2 inuJi slca der vVLckei"- 
acixritt proportional .7*ar dritten Potenz dea Radius 



10 ' andern. ... 

I)le Unterbringung der Sekundar wlcklung 6 zwisclien dea 
koaxial angeordneten ^lindern 7 und 8. des Entladungskon- 
densators 2 and die Elnfuhrung dea veranderliclien Wickel- 
schrittes der oekundarwlcklung 6 gestattet- es also, die 

15 Snergieverluste in der sciiadlichen Kapazltat der iiekundar- 
fflcklung 6 dea Traoisf ormators 3 zu beaeltlgen. 

Die wesentlLche ErJiohung der Kapazltat dea Sntladungs- 
kondenaatora 2 fiihrt neben einer VergroBerung der geapel- 
chert en finergle zur VergroBerung der Dauer seiner Bntladung 

20 iiber die Rohre, waa unerwunacht lat* 

Um dies zu verhlndem, iat ea zur Srhaltung einer ge- 
rlngen Dauer des Impulaes der Rontgenatrahlung und zur Ver- 
groBerung seiner Amplitude notwendig, die Induktlvitat 
dea Entladekreisea wesentlloh zu reduzleren*. Zu dleseia 

25 Zweck 1st der Zjrlinder 7 iiber den Kegellelter 17 mlt der 

Katode der Impuls-fiontgenrohre I und der blinder 8 gleich- 
falls iiber den Kegellelter 18 mlt der Anode der Rdntgenrdhre 

I verbunden. Dank dem oben beschrlebenen System der ^enster 

II und 12 kommen die Kegellelter 17 und 18 auBerhalb des 
30 MaKnetfeldea zu liegen. Deahalb 3lnd...3le durchgehend aus- 

gefuhrt, was es gestattet, die Induktlvitat des Bntlade- 
krelses: iintladungskondensat or - Rdntgenrdhre aprungnaift 
2u vermindera und also in erheblichem MaBe die Dauer eines 
Lichtblltzea der Rontgenatrahlung zu reduzieren und die In- 
^-^ tensltat zu a^eigern* 

Bei der Aufladung dc-jij lint lad'ongakondensators 2 auf. die 
Arbeitsapaauung wird die Rontgonrohrf; I durch^.achlaif;en, 
ufid— ^4:6— ge-s^*e — irn-'oe'j:t-¥iyir±nd^ or a"~2 
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gespeloherte Ladung fliefit viber den . S^itiadaogsrau^ der 
Rontgenrohre I, coduTch Qin Lelsturigiln^^s. der- R^^ 

Der riapuls-aontgeixapparat nach eixx^'h anderen Au>jfa^- 
rimgsforu: (fig. 2 uud 3^ arbeitet ahnli-cli wie der' obea bs- 
acJbj:iebene_Apparat naoh Fig« I. . _ 

Sein Uncerschied bSfi)te]D.t 6orAu.y daii sar Ver.^roiSeruhg 
der Kapasifcat de;3 Snt laduiissi^"^-^' -^iisators 2 Las Xr'.aCiire des 
Zy Under 2 a der ausat iciie Zyiinder 21 e irige.fuJxr t i^:t, dev- 
ciit de m gyilncie r 7 elektrlach verbunden ?.3 i:. Daulc d en im 
Cylinder 2.1 in ?orii; der diirch die Schllt/se 2A paa^rw^ise 
verb'ondeneja Offn'ongen 23 ausgeftihrten Fenstern 22 dringt 
das magnet Ische Wecnselfeld Id. don gesamten Inneru'auia der 
Sekandaxwickloag 6 des 'Pransf ormat ora 3 ei^? wodurch eine 
gle ici25ialiige Yerteilung des Magnetfeldes iiber dea gesajaten 
Qaerscnnitt der Sekundarwicklung 6 gewalxrleistet wird* Hler 
oei gestattet? die Vergroiierung der Staxke des elelrtriachen 
Feidtrg in SicJatung der Achse der koaxial aatseordaeten 27~ 
linder 7,8,21, die Kapazitat des Eatladungskondenaators 2 
bei geringen RadlalmaBen des Zylinders 21 wesentlich six 
vergroBern, 

Der erf indongsgemaBe Impula-Rdntgenapparat eriaabt es, 
eine betraciitliche Snergieiaenge im Bntladungskoadensator 
bei einar hohen Arbe itsspannung zu speichern, gewahrlei- 
3tet einen zeitlicii kurzen und ampl itudenmaiiig groBen Ent- 
ladeatrod uber die Rontgenrohxe und halt die Verlaate der 
gespe icherten Nutzenergie geringer* Dies siohert die iSr- 
ha3.tang eiues Kurzza it izapalgea der RdntgenstraliluxLg rait 
einer iioiien Harte iznd einer gxoBen Le j-Stung und Dosis im 
Impula u 
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